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D C(Contexto europeo red eléctrica

MARCO EUROPEO * Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climdtico
5’;\_;. & N
‘;.g:,::f}::\: El Pacto Verde Europeo, presentado por la Comision el 11 de diciembre de 2019, establece el objetivo de convertir a Europa en el primer
e continente climaticamente neutro de aqui a 2050.

0 J
o "4 ~
é‘i’:’;’\ La Ley Europea del Clima, que entré en vigor en junio de 2021, consagra en una legislacion vinculante el compromiso de la UE con la
\ ‘-:.‘7'-:'- . neutralidad climatica y el objetivo intermedio de reducir las emisiones netas de gases de efecto invernadero.
g ¥
fin & _—
4% .:'3.‘ El compromiso de la UE de disminuir sus emisiones netas de gases de efecto invernadero en al menos un 55% para 2030 se comunico a
‘7{..,':,:.; . la CMNUCC! en diciembre de 2020 como contribucién de la UE a la consecucién de los objetivos del Acuerdo de Paris. Tras la COP27, esta
L cifra aumento en dos puntos porcentuales, comprometiéndose la UE a reducir sus emisiones en un 57%. o

Mantener y reforzar la innovacion y la
competitividad de la industriad e la UE Sustentar la posicion de liderazgo de la
garantizando unas condiciones Union Europea en la lucha mundial

Garantizar una transicion equitativa y
socialmente justa

@)

El Pacto Verde Europeo persigue la transformacion de la UE en una sociedad mas justa y prospera, con una
economia moderna, eficiente, competitiva y que persiga la descarbonizacion y la neutralidad de la UE. Como
parte de este proyecto, se ha creado un ambicioso pagquete de medidas llamado “Fit for 55”.

competitivas equitativas con terceros contra el cambio climatico
paises

OBJETIVOS
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Contexto europeo

S
Climate Social {
g (i S
\
Emissions trading \ / Carbon Border
@& for road transport | Adjustment
and buildings / o Mechanism
/ EU Emissions

/ Trading System -
for power, industry,
maritime & /

Land Use, R
Land Use aviation Energy
o &  (Change, and Taxation » &
| Foresty  / \\ Directive ~ /
o Regulation / 2030 \ / —
U Forest / _
g Strategy y CLIMATE %fﬁ;lcuq\cy »
, irective
\ TARGETS / N \
4 ; / enewable
e & Effort Shapng e W &
Regulation kil
/ Alternative \
> ( Fuels }
Infrastructure  /
co, \. Regulation /
emissions / EuelEU
standards ) Maritime »
forcarsand / Initiative
bt / ReFuelEU
¢ Aviation » o
Initiative
4 @

Retos de los sistemas eléctricos canarios. Enero, 2023

red eléctrica

«Fit for 55» - julio 2021

El objetivo es guiar a las economias europeas hacia el 55%
de reduccion de emisiones en 2030, y la neutralidad climatica
en 2050.

Afecta a diversos ambitos politicos y
sectores economicos: clima, energia,
transporte, edificios, industria y uso

de la tierra y silvicultura.
U= Transporte ﬁ Energia _
s
Edificios = Industria
on l liln:n:i
&l

@ Clima % Uso de la
tierra



Il C(Contexto europeo

red eléctrica

REPowerEU nace como respuesta de la Comision Europea a las fluctuaciones del mercado mundial de la energia,
principalmente, causadas por el conflicto en Ucrania, ampliando los objetivos marcados por el Fit For 55.

- -

O Diversificacion: necesidad de fuentes

Fortalecer las infraestructuras

@
€

alternativas de combustible no ¥ eléctricas
= renovable E Aumentar la produccion de
é O Ahorro y contingencia g gases renovables
d Ene_rgm limpia: acv:elerar la Frfansu:mn smrertir 210, M en
hacia una economia de emisiones . e
infraestructuras eléctricas
'\_ neutra _/'
Retos de los sistemas eléctricos canarios. Enero, 2023 I

NUEVOS OBJETIVOS DE LA ENERGIA LIMPIA

Renovables a 2030

‘m

Generacion renovable a 2030
1.236 GW ® Ohjetivo

1.067 GW anterior

& Nuevo
objetivo




l®» (ontexto estatal red eléctrica

PLAN NACIONAL INTEGRADO DE ENERGIA Y CLIMA
2021-2030

La version final del PNIEC fue adoptada por Acuerdo del Consejo de Ministros de 16 de marzo de 2021 y publicada en
el Boletin Oficial del Estado mediante Resolucion de 25 de marzo de 2021, conjunta de la Direcciéon General de
Politica Energética y Minas y de la Oficina Espafiola de Cambio Climatico. Con la aprobacién de la Ley 7/2021, los
resultados contemplados en el PNIEC se convirtieron en objetivos minimos nacionales para 2030.

Reduccion de emisiones de Renovables sobre el uso final de Mejora de la eficiencia energética
gases de efecto invernadero la energia
(GEI) respecto a 1990

Energia renovable en la
generacion eléctrica
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Il®» (Contexto estatal

En lineas generales el PNIEC tiene el mismo nivel
de ambicion o es mas ambicioso de los objetivos
preliminares del Fit for 55. Sin embargo, en plan
REPowerEU ha provocado una aceleracion de los
objetivos de descarbonizacion que previsiblemente,
hara necesario su actualizacion.

Retos de los sistemas eléctricos canarios. Enero, 2023
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OBIJETIVOS FIT FOR 55 vs PNIEC vs REPOWER EU

46,0%

44,0%

42,0%

40,0%

38,0%

36,0%

34,0%

45%
42%
0,
40% 39,5%
39% 39%
37,7%
N/A N/A
Reduccién de Energias Renovables Eficiencia Energética
emisiones (sectores (todos los usos) (energia final)
difusos, 2030 vs.
2005)

M Fit for55 MPNIEC M REPower EU

Fuente: Comisién Europea y PNIEC



I®» Contexto autonomico

red eléctrica

PTECan - 2050

Alternativa 2

I Demanda combustibles

5.426 kTm I Demanda eléctrica

8.692 GWh I Demanda térmica 130 kTep

(2030)

Generacion renovable

Movilidad sostenible

Vehiculos cero emisién:
262.987 Vehiculos

Produccién de calor/frio
con EERR

‘Generacion renovable Objetivo
Edlica On-share 1.606 MW
CANARIAS o ome
: 3§ o iy Fotovoltaica Antropiz. 759 MW
Por la transicion energética
Fotovoltaica Off-shore 1MW Total EERR:
. 3.410 MW
Fotovoltaica [
Plan de Transicién e |
Biomasa 18 MW
sy .
Energética de Canarias o _ »
Almacenamiento energético
Gemé[m\m de alta 30 MW
entalpia
Termosolar & MW
Minihidraulica 2mw
Mejora de la eficiencia energética Emisiones de Gases de Efecto N . >—
Invernadero respecto a 1990 Almacenamiento Objetivo | Almacenamiento:
Alm. a nivel usuario 827 MWh 4.335 MWwh
Emisiones GEl respecto a 2010 Al en redes 162 MWh
- o
(ref. PNIEC)
Alm. A gran escala 3.350 MWh -
)
Generacion térmica Objetivo
Energia renovableen la | Térmica convencional | 1.440 MW | Generacion convencional
generacion eléctrica Ren‘mrable sobre EI_ uso *
final de la energia Turbinas/Motores de 25 MW
hidrogeno
Plan de Transicién | (7
Energética de Canarias

IMPORTANTE = Co nsumo interior y trans

Fuente:
https://mww3.gobiernodecanarias.org/ceic/energia/oecanfimages/Documentos/Presentaciones_ptecan/9_Presentacin_PTECan.pdf
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Hidrégeno, amoniaco y
Combustibles sintéticos

Eficiencia energética
y gestion de
demanda

Distribucién y transporte
de energia eléctrica

Puntos de recarga semi-rapida
Puntos de recarga rapida
Vehiculos de hidrogeno
Hidrogeneras

Otras alternativas CERO

Electrificacion transporte
maritimo

Hidrogenacin transporte
maritimo

Sector del calor

Paneles solares térmicos
Geotermia de baja entalpia
Biomasa

Cogeneracion (CHP)

Comunidades y edificaciones

Eficiencia energética

Gestion de demanda

Numero de vehiculos 1.669.825
Movilidad Objetivo
a 0,717
Fomento transporte colectivo Veh./hab.
Vehiculo eléctrico 225.424Veh.
Puntos de recarga lenta ZERED
Puntos

5.692 Puntos
1.700 Puntos
7.183 Veh.
17

13.847 Veh.

168 GWh

6.8341H,

Objetivo
456.272 m?

59 MW

15.423
Tep/afio

8Mw

Objetivo
38% respecto
2005
VE
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2 El sistema eléctrico
. canario




D ntroduccion - El papel del TSO red eléctrica

y (TSO) del sistema eléctrico espaiiol.

v Transportede
energia eléctrica )

« Opera el sistema y garantiza

la continuidad del suministro. B ot g
5 3

- Disefna, construye, mantiene y es L
propietaria de la red de transporte.

. ------------------Operacién del sisterna e

La mision principal del Operador del Sistema es mantener en todo momento el equilibrio entre la generacién y el consumo.

Produccion Produccién = Demanda Demanda
Il 3
P .. 'm+ I .
ST C‘ /) [ |
.i§ — N
._,‘I MW m H
Se

Exceso de generacion u Exceso de demanda



Sistema eléctrico canario en la actualidad

6 sistemas

LA PALMA

TENERIFE Te ne rife

La Gomera

LA GOMERA __GUIA DE ISORA

LOS OLIVOS
o

CHAYOFA

EL PALMAR

El Hierro

EL HIERRO

Gran

GRAN CANARIA

Canaria

e
LAPATERNA wem
-

o—
ARUCAS

—
¥CO SECO
SAN MATEQ ===

CARRIZAL

AGUIMES
ALDEA BLANCA
OF w— MATORRAL
UIN LYABLERO
e o

FUERTEVENTURA

red eléctrica




Il Comparativa entre sistemas eléctricos red eléctrica

Cuestion de tamaiio... Europa
Espana peninsular

Tenerife/Gran
Canaria

El Hierro

X6.000

% X75
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m» Potencia de generacion instalada red eléctrica

Generacion convencional térmica:

200 794,5 MW

Tecnologia
M Edlica 754,5 MW

. Fotovoltaica

Otras fuentes
ﬁ 2 3 9 4 I\/I W T
o ’ 628,5 MW

612,5 MW

600 591,5 MW

500

instalada (MW)

.2 400 390,6 MW

Generacion renovable:

Potenc

% 573 MW

2 7194 MW & oo

100

= ~ 25 9, [ 16 MW 0

potencia total instalada

2017 2018 2019 2020 2021 2022

(*) datos a diciembre 2022
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l® Mix de produccion neta en Canarias red eléctrica

Fotovoltaica

3,70% gigtoz

Canarias (GWh Canarias (% 1%?3;?/0
Ciclo Combinado 3.590,0 42,0%
Turbina vapor 1.207,2 14,1% _ - el
Turbina de Gas 260,9 3,1% H'd(rg,fé)“ca Combiada
Motor Combustion 0,30% 41,96%
Interna 1.775,2 20,8%
Hidro-edlica (CHE) 22,8 0,3%
Edlica 1.368,7 16%
Fotovoltaica 313,6 3,7% Cor':]"gﬂién
Resto 12,3 0,1% Interna
Produccioén Total 8.550,7 100,0% 20,78%

Turbina vapor
Turbina de 14,09%

> Renovables = 20,1 % 210%
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Cobertura de la demanda con renovables (2017)

Gran Canaria Tenerife

8,6 8,1%
'/— \ '
91,4 91,9
% %
Lanzarote - 44 11,0
%  LaPalma %
Fuerteventura
95,6 89,0
% %
-0,7%
La Gomera El Hierro
99,3 53,5

% %

Retos de los sistemas eléctricos canarios. Enero, 2023

Evolucion de la cobertura de la demanda con renovables

Gran Canaria l
76,3%
Lanzarote-
14 8%
Fuerteventura ' 8%
85,2%
La Gomera  20%
100,0%

red eléctrica

Cobertura de la demanda con renovables (2022)

Tenerife I 19.9%
80,1%
La Palma 8,2%
91,8%
El Hierro
48.5%
51,5%
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red eléctrica

Retos para la operacidn del
sistema

3.




D [ Objetivo red eléctrica

DESCARBONIZACION

de la ’ | Con la transicidn energética nos orientamos hacia
E C U N - M l A B = un modelo eléctrico libre de emisiones, impulsado

£ N & por la electrificacion de la economia y la integracion
Lo ‘ " f‘ C‘?-*"' ".'

eficiente de las energias renovables, por lo que se

hace necesario una red eléctrica robusta y mejor
interconectada asi como el desarrollo vy
operacion de sistemas de almacenamiento de

energia.

Retos de los sistemas eléctricos canarios. Enero, 2023 s m m m m m m m m m m m m m m m m m mmmmmmmmm 18



I Sistema eléctrico tradicional vs- sistema eléctrico futuro red eléctrica

SISTEMA ELECTRICO ACTUAL

INDUSTRIAL ¥
DE SERVICIOS
A A A
:H::H::H % . =
& DOMESTICO .i

GENERACION CENTRALIZADA TRANSPORTE DISTRIBUCION CONSUMOD

A 4
SISTEMA ELECTRICO FUTURO

rtr
TRANSPORTE DISTRIBUCION
ﬁ} (REDES INTELIGENTES) INDUSTRIAL ¥

CD % > - DESERVICIDS

B s :} I
ﬁ} rcjgb 0 1 dnofy  vomesrico
GENERACION CENTRALIZADA A1 GA TSR Y :

Y DESCENTRALIZADA

DATA HUB

AUTOCONSUMO GENERACION DISTRIBUIDA CONSUMO

Retos de los sistemas eléctricos canarios. Enero, 2023 " m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m =mmmmmam 19



D |os retos de la Operacion

Principales retos vinculados a la integracion de renovable en sistemas aislados

red eléctrica

Variabilidad de las
fuentes renovables

Incertidumbre de las
fuentes renovables

Incremento de
agentes participantes

Cogestiones
de red

Comportamiento de la
demanda

Autoconsumo

Hibridaciones

Incorporacion de nuevos
elementos en la RdT:
electronica de potencia,
DLR

Garantizar el suministro y la seguridad del sistema eléctrico
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l® | as herramientas red eléctrica

Planificacion eléctrica 2021 -2026 ?

#RedesdeVida por un futuro nuevo para Espaiia

132 kV Lanzarote — Fuerteventura

INTERCONEXIONES

RED

66 kV Tenerife —La Gomera

ALMACENAMIENTO

* Acelerar una mayor digitalizacién y automatizacion para
continuar liderando la evolucion del sistema eléctrico para
dotarlo de una mayor flexibilidad para la transicién
energética.

Central Hidroeolica de El Hierro
* Impulsar mejoras en las capacidades y herramientas de

observabilidad y prevision.

Retos de los sistemas eléctricos canarios. Enero, 2023 s m m m m m m m m m m m m mn m m "= mmnmmmnmam 2l



I® (Conclusiones red eléctrica

El sector eléctrico es un actor clave en la Transicién Energética, lo que
supone una serie de retos que vendran motivados principalmente por dos
factores:

= |a descarbonizacion de la generacion de electricidad

= Jas nuevas formas de consumo que una sociedad mas electrificada va a
demandar.

Por otro lado, estos retos se tendran que gestionar en un entorno
tecnoldgico en rapida evolucion que abrira nuevas opciones a los agentes
y que conducira a la transformacién digital del sector eléctrico.

Retos de los sistemas eléctricos canarios. Enero, 2023 s m m m m m m m m m m m m m m m m = mm = mmmnmm 22
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Datos de la Red de Transporte red eléctrica

Elementos de |la Red de Transporte 220 kV 132 kV <66 kV
Lineas () Longitud (km) 260 143 1.215
Subestaciones Numero de posiciones 97 48 540
. Numero de unidades 25) 11
Transformaciéon @ _
Capacidad (MVA) 3.125 880
) Numero de unidades - 2
Reactancias .
Capacidad (MVAr) - 18 18

@ Incluye lineas aéreas, enlaces submarinos y tramos subterraneos.

(@ Solamente se consideren los transformadores de la RdT.

Elementos de |la Red de Transporte 220 kV 132 kV <66 kV
Tramos submarinos Longitud (km) - 17 15
Tramos subterraneos Longitud (km) 9 2 303



