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El contexto energético




D El contexto energético

Senda prevista de instalacion renovable

red eléctrica

Potencia renovable instalada actual y futura frente a demanda (MW)
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Un reto para la operacion del
sistema




L a naturaleza del reto red eléctrica

La curva de lademanda

Gran Canaria - Seguimiento de la demanda de energia eléctrica

Demanda (MW) a las 02:55 - 10/01/2023 Estructura de generacién (MW)

- 279 280 -
Real Prevista Programada Emisiones (t CO2 eq / MWh)
4 - Edlica
o 02:00
500 39
1419%

Gran Canaria - Seguimiento de la demanda de energia eléctrica

£ 09/01/2023 (3

?
Estructura de generacién acumulado progresivo (MW) a las 20:20
Eslica 11.1 09/01/2023
1000
Solar fotovohaica 0(%)
“ [120] ——————— Y + ol
Turbina de vapor 50.7  2078(%)
e %00
L Ciclo combinado 198 68,02(%)
1
A ”M i | Edlica 206 10308 800
oppflh A . —_—
W/ | Turbina de g o)
. 3 W Wy L\ ’M ) —_—
- + 1 - T A A ) 700
21 A o % 05 o7 0 " T3 s 7 5 E 23 o W \ | Mwi Motores didsel LIS]
£ |\p / D ————
Méximo diario 486 a las 20:36 - 09/01/2023 \, /
Minimo diario 261 alas 03:12 - 09/01/2023 & 09/01/2023 g E 600
|
o
so0
400
300
200
100




D Lanaturalezadel reto red eléctrica

Principales retos vinculados a la integracion de renovable en sistemas aislados

System frequency 23/01/2014
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Il Lanaturalezadel reto red eléctrica
Variabilidad del recurso primario: ejemplos

RENOVABLE GRAN CANARIA (16 de marzo de 2022)
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180

160
140
120
~ 100
il
(=3
20
S0 MW / 10 min
-50 MW /10 min Segundo de Tiempo: 20/02/2022 11:10:00
40 Segunde de Tiempo: 20/02/2022 10:42:30 REN:163,4
REN:99,7
00 02 04 06 08 10 12 14 16 12 20 22 00

Segundo de Tiempo [20 de febrero de 2022]

Salto de Chira. Una herramienta para la operacion del sistema. Enero, 2023 8



El proyecto Salto de Chira




B Caracteristicas de la central

Salt

CANTARA DE CAPTACION DE AGUA DE MAR
El proyecto conternpla la instalaci
de una planta desaladora que induye

ung cantars de captacian de sgua del mar
junto con I35 conducciones necesarias.

@

PLANTA DESALADORA DE AGUA DE MAR

La planta desaladora abastecers de agua

a los embalses en épocas de estasez

de lluvias, garantizando asi ef funcionameento
de la tentral en todo momento. sin afectara
los tonsumos del riego agricola de |3s cuencas
del sur de |3 isla. En esta planta se instalard
|3 estacion de bombes |.

CANALIZACION DE ACUA DESALADA

El z2ua desalada se conduord a través de una
canalizacidn subterranea a lo largo del valle
sobee |a que se construird una senda turistica
(zona marcada en verda),

®

CARRETERA DE OBRA
Con el fin de evitar la ateccidn 4 ks veonos
de 13 2003 que transitan poe la carretera
inci i orte
12 @ construccitn

la poblacitn de
con el tanel de ac

®

ESTACION DE BOMBEQ

Proxima a 1a embocadura del tunel de atceso
a la central, se implantara la estacidon

de bombeao ll, que impuisard el agua desalada
hasta el embalse de Soria.

PRESA DE CHIRA
= Altitud: 901 msnm
-Yalumen: 55 hm?

PRESA DE SORIA
- Altitud: 08 msnm
- volumen: 32 hm’

O ELEMENTOS EN SUPERFICIE 4

::) ELEMENTOS SUBTERRANEQS

red eléctrica
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TUNEL DE ACCESD A LA CENTRAL

El acceso hasta fa central se realizara a traves
de un tunel de 2 km que conectara con

un ramal de atceso dezde las inmediationes
del embalse de Sora.

L
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CIRCUITO HIDRAULICO
Circuite hidraulica por donde circulars 2l a3ua
entre las dos embalses.
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CAVERNA DE LA CENTRAL

Y CAVERNA DE TRANSFORMADORES
Caverna que ao|ara tanto &l eguipamiento
electromecanico de la central como

los elementos de la subestacicn eléctrica.
Para su construccidn se habitardn vanas
galerias da acceso subterrdneas. La central
LoNtars con una potencia oe 200 MW

en turbinacion y 220 en bombeo,

®

EDIFICIO DE CONTROL

Estz edifica albergara las Instaatines
de control arvicios auxiliaras,

LINEA ELECTRICA DE 220 &V

La energia pracedente de 1a central

SE evacuard a traves de la linea de doble
circulto de 220 kV hasta la subestacan
de Santa Agueda.




I Caracteristicas de la central

red eléctrica

Un proyecto rediseiado por el operador del sistema

276 277 280 0.73
Prevista Emisiones C

7 1o 21 2 o
Do @ mn

iario 496 a las 20:59 - 05/04/2019
Minimo diario 273 a las 03:59 - 05/04/2019

Tras la
puesta en
servicio

51% integracion renovable anual «
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B Presas

Presa de Chira
« 5.200 dam3

Barranquillo
Andres!

=

Presa de Chira &

Chira

red eléctrica

Presa de Soria
e 32.500 dam3
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I®» Circuito hidraulico

EMBALSE DE CHIRA

POZO DE FOMPUERTA b
Y ATAGUIA SUPERIOR f

CAVERNA DE GRUPOS 2N

= DISI‘ RIBUIDOR DE AI.TA PRESION|..
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red eléctrica

TUNEL DE ACCESO
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red eléctrica

B» cCaverna
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ll®» Grupos hidraulicos

e Alternador + turbina Francis

red eléctrica

Configuracion de los grupos:

* 6 turbinas Francis reversibles 33 MW
6 alternadores sincronos de 45 MVA
» 6 full power converters

« 3 modos de funcionamiento

* Sincrono

* Via convertidor

« STATCOM
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ll® Salto de Chira m|¢ sato - red eléctrica

La flexibilidad determina los principales requisitos de diseno: Ejemplo de cambios de modo

posibles en los grupos

« Permitir la transicion suave entre maniobras de arranque/parada de grupos.

. ., . . , - EEE—
» Capacidad de regulacion en modo bombeo que permite proporcionar maximo control —
sobre la potencia activa, tanto en modo bombeo como en modo turbinacion.
* Permitir una transicion rapida entre modos.
* Proporcionar un rango continuo de funcionamiento. [ l
» Aportar capacidad de regulacion de potencia reactiva para control de tensiones
(STATCOM).
» Aportar capacidad de arranque autbnomo. —_—
4—

» Contribuir al resto de funcionalidades que permiten flexibilizar la operacion del Sistema:
regulacion P-f, respuesta inercial, etc...

| . ~ . , . . .

1 El disefo de la central hidroeléctrica ha sido registrado como patente en marzo de
: 2022, dada la innovacion tecnologica que aporta para el almacenamiento flexible de
I energia y la integracion segura de renovables en los sistemas eléctricos.
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Algunos nimeros y
conclusiones




Salto de Chira en cifras %
> 20%

Reduccion de
emisiones de CO,

[ush
3,5 GWh

Almacenamiento

~
N’

200 MW

Potencia en turbinacion
N ik
Ah C
4.366 2.7 Hm3

Puestos de trabajo a nivel Agua producida
122 M€ =)

nacional anualmente

Ahorro costes variables —

de generacion =~
> 600 M€

Inversién prevista
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red eléctrica
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> 51%

Penetracion renovable en
2026

> 100.000

Horas de ingenieria

/AN

A
3.518

Puestos de trabajo en
Canarias
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red eléctrica

150,000 toneladas CO,

Emisiones de 1 dia en Nueva York (2010)

Emisiones de 4,2 dias en Canarias (2019)
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13.037.850 T CO, total de emisiones en Canarias
5.458.000 T CO, afio del sector eléctrico®

https://www.youtube.com/watch?v=DtqSIpIGXOA

(*) 2019 Fuente: Anuario Energético de Canarias.
https://www3.gobiernodecanarias.org/ceic/energia/oecan/files/Anuario_Energetico_de_Canarias_2020.pdf
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